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一、概述

体积压力控制器既可以精确控制压力和体积，也可以精确测量压力和体积，

是土工试验和石油领域中最常用到的仪器。

体积压力控制器的运行原理类似于一个注射器，由电机驱动滚珠丝杠带动活

塞作用于腔体中的介质，通过腔体中输入和输出的介质控制体积和压力的变化。

腔体里可以使用不同的介质，例如水、空气、汽油等，一般使用的是无气水。

二、影响原理

驱动系统是由电机、齿轮箱以及滚珠丝杠组成，电机长时间运行会导致电机

温度升高，这个温度会传导到腔体里，影响到腔体里水的体积发生变化。水会热

胀冷缩， 受热时会膨胀，遇冷时会收缩。这是由于水里的粒子(原子)运动会随

温度改变，当温度上升时，粒子的振动幅度加大，水就会膨胀；但当温度下降时，

粒子的振动幅度便会减小，水就会收缩。据实验表明，水在 3.98℃时体积最小，

例如 200 毫升的水每增加 1℃，水的体积大约增加 0.089 毫升。水的体积发生变

化，进而导致我们测量体积的精确性。

三、建议
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我们建议最好在恒温实验室环境下使用体积压力控制器，并且最好在开机

后，机器完全达到热平衡之后再去使用，这段过程我们称之为预热，这样能最大

限度的保证试验数据的精确性。

另外说明：电机发热对于压力的控制及测量影响不大。因为康拓力的体积压

力控制器压力控制精度很高（压力控制波动仅为传感器量程的万分之一），并且

反馈所使用的压力传感器也做了很好的温度补偿。


